Kupariputkia kéytetdan lammitysjarjestelmissa laajasti materiaa-
lin hyvien ominaisuuksien ansiosta.

Merkittavana kupariputkien kéyttokohteena lammitysjérjestelmat
ovat olleet viimeisen yli 50 vuoden ajan.

Kuparin ominaisuuksia lammitysjarjestelmissa

Nestekiertoisissa jarjestelmissé, joissa on suljettu kierto, koros-

tuvat kuparin hyvat ominaisuudet.

e Materiaalina kupari on lujaa

e Kuparin rakenne pysyy muuttumattomana eli materiaalissa
ei tapahdu vanhenemisesta aiheutuvia rakenteen sisdisia
muutoksia

e Kupariputkilla on suljetuissa lammitysjarjestelmissé rajaton
kéyttoika

e Kupariputkia voidaan kayttaa korkeissakin lampdotiloissa,
myos kaukoldmmaon ensiopuolen putkistoissa

o Liekittdmat litosmenetelmat ovat paloturvallisia ja nopeutta-
vat asennustyota

e Putkiston virtausominaisuudet ovat hyvéat. Kupariputkissa
voidaan kayttaa korkeitakin virtausnopeuksia

Kupariputkiston mitoitus

Lammitysverkosto on suljettu kiertopiiri, jossa kiertaa tavallisesti
vesi, mutta tarpeen vaatiessa myds vesi-glykoliseosten kaytto on
mahdollista. Limmitysjérjestelmissa kaytettaville kupariputkille
soveltuvat kdytettavéksi seuraavat mitoitusarvot

Suurin painehavio 150 Pa /m tai
suurin virtausnopeus 1,0 m/s

Suljetussa putkistojarjestelmassé, jossa ei ole vapaata happea,
ei esiinny eroosiota korkeillakaan virtausnopeuksilla. Mitoitus-
kriteerind ei siten ole maksimi virtausnopeus vaan verkoston
painehévid / pumppauskustannukset ja niiden kautta optimaali-
nen putkistomitoitus.

Tuotteet ja putkistojen sijoittaminen
Rakenteiden sisaan, niin seinien kuin alapohjankin sisaan, si-
joitetaan muovipinnoitettuja tai valmiiksi esieristettyja pehmeita
kiepilld olevia kupariputkia.

Pintaan nékyville asennettavat putket ovat joko valmiiksi maalat-
tuja tai pinnoittamattomia suoria kovia kupariputkia.

Kupariputket

patterilammityksessa,

pientalot

Alajakoinen yksiputkijarjestelma,
muovipinnoitettu kupariputki

1-putkijarjestelma

Yksiputkijarjestelmien putkituksissa on suositeltavaa kayttaa

15 mm:n muovipinnoitettua kupariputkea. Téll6in normaalin
yksikerroksisen pientalon l[ammitysputkisto voidaan jakaa 2 - 3
putkilenkkiin.

Oheisessa taulukossa on esitetty suositeltavat tehot erikokoisille
putkille seka kaytetyt meno- ja paluuveden lampatilaerot.

Myds liitokset patteriventtiileihin ja jakotukkeihin ovat yksinker-
taisia 15 mm:n putkikokoa kaytettdessa.

Yksiputkijarjestelmidn mitoitustaulukko

Putkimitta, mm At=10°C At=15°C
012 910 W 1360 W
015 1800 W 2700 W
018 3100 W 4650 W

Putkimitoitustaulukko, suositeltavat tehot eri putkihalkaisijoilla, kun
kupariputken painehdvié max = 150 Pa/m
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2-putkijarjestelma

Kupariputkilla toteutettu kaksiputkijarjestelmé on

toimiva kokonaisuus kaiken suuruisissa rakennuksissa
omakotitalosta suurkiinteistoon. Erilaisia putkituotteita ja
liitosmenetelmid yhdistelemalla 16ydetddn sopivat ratkaisut niin
uudisrakentamiseen kuin peruskorjaukseenkin.

Kupariputket soveltuvat myds usein suurissa kiinteistoissa
tarvittaviin yhdistettyihin kupari/teras-jarjestelmiin.

Lammitysputkiston taulukkomitoitus

Oheinen taulukko perustuu keskilampdotilaltaan 60°C:n veden
virtausvastukseen kupariputkessa. Taulukkoa voi kayttaa
putkiston alustavaan mitoitukseen.

v iy

| \

Kuva 5. Putken taivutus pintalattiassa a = min 48 mm (@ 12), min 58 mm (@ 15)

Asennettaessa muovipinnoitettua kupariputkea betonikerrokseen tulee putket jattaa
luonnostaan muodostuville loiville mutkille. Nain pystytaan parhaiten hallitsemaan
putkiston Iampdlaajeneminen. Alapohjan eristepaksuuden salliessa on suositeltavaa
asentaa kupariputket eristeen yldpintaan (Kuva 5) ja erottaa ne betonista.
Betonirakenteiden sisélld on syyta kayttaa yhtendista putkea ilman liitoksia. Muissa
rakenteissa juotta-malla tai puristamalla tehdyt liitokset voidaan jattad rakenteen sisaan.
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Kuparisten limpdjohtojen mitoitustaulukko
Lammitysteho, W

@, mm
At,°C 12x1.0 15x1.0 18x1.0 22x1.0 28x1.2
5 400 790 1470 2750 5230
10 790 1570 2930 5500 10500
20 1580 3140 5860 11000 20900
30 2370 4710 8790 16500 31300

v=m/s 0.23 0.30 0.35 0.40 0.45
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Yhteistyossa
International Copper Association
European Copper Institute
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Tl‘ —= Rivi- ja kerrostalokohteissa jakotukit
voivat olla huoneistokohtaisia.

Taulukossa virtausnopeudet ovat selvasti
alle 1,0 m/s, silld painehdvidrajaksi on
otettu max 110 Pa/m, talloin keskimaarai-
nen painehdvio on 75 Pa/m.
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