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Koppar ar ett utmarkt byggmaterial — aven i Stockholm

Vackert, hallbart och miljoanpassat. Koppar ar ett utmarkt byggnadsmaterial. Dock
finns inom Stockholms miljéforvaltning en ambition att begransa anvandandet av
koppar i byggandet. Hur ar det mojligt, nar koppar tvartom ar ett klokt val for alla
som vill bygga miljéanpassat, med hog kvalitet och samtidigt estetiskt? Koppar ar
ju vid sidan av tra och sten ett av vara aldsta och mest beprévade byggmaterial, och
utan tvekan det mest ateranvanda byggmaterialet genom tiderna.

Det 4r svirt att forstd att Stockholms stad vill forbjuda
ett material som koppar i ror och pi tak, trots att kop-
par ingdr som en del i vrt naturliga kretslopp. Koppar
ar ett livsnédvindigt dmne. Det ir helt enkelt en f6rut-
sittning for allt liv. Och naturen sjilv reglerar upptaget
och utséndringen av koppar. Det bryts inte ned utan
antar olika skepnader, cirkulerar och &teranvinds. Kop-
par som byggnadsmaterial ir helt dtervinningsbart och
lever dirfor vil upp till kraven p4 ett kretsloppsanpassat
byggande och modernt miljétinkande.

Stockholm har under de senaste 400 &ren haft unge-
fir samma antal koppartak som i dag. Nigra negativa
effekter p& minniskor eller natur har under denna linga
tid aldrig kunnat beliggas. Stockholms stads miljépro-
gram bygger dessvirre inte pa en fullstindig utvirdering
av fakta, och det innehéller dessutom misstolkningar av
hur koppar péverkar minniskor och natur. Det bedrivs i
dag omfattande forskning kring koppar. Men den forsk-
ning som inte stdder uppfattningen att anvindningen av
koppar i Stockholm méste begriinsas fir enligt min upp-
fattning en nonchalant behandling. Kritiska synpunkter
frin erfarna forskare vid KTH och Korrosionsinstitutet
p4 miljsprogrammets vetenskapliga grund har éver hu-
vud taget inte beaktats.

INNEHALL

Det borde ocksd vara sjilvklart ace alla byggnads-
material som anvinds i vdra hus och bostider ska risk-
bedémas. Inte minst viktigt 4r det nir det giller att
ersitta beprovade material som anvints under ling
tid, som koppar i ror och pa tak, med nya, obeprévade
material, innan en ordentlig analys gjorts betriffande
alternativen.

S4 bér vi ligga koppartak dven i framtiden? Ja, om
fastighetsiigaren vill ha ett underhallsfritt, vackert
och dtervinningsbart material. Mingden koppar frin
takavrinning i Stockholm motsvarar ungefir det som
kommer via atmosfiriskt nedfall och lovfillning i sta-
den. Dessutom binds avrunnen koppar i mark och sten
och utgor alltsd en del av mineralrikets naturliga krets-
lopp. P4 senare 4r har dessutom avrinningen av metall
minskat tydligt till f6ljd av forbicerad luftkvalitet med
mindre sur nederbérd. Det ir inte heller den totala
metallkoncentrationen som har en ekologisk relevans,
utan en bedémning miste goras utifrin den del som
ir biotillginglig, dvs den form av koppar som organis-
merna kan tillgodogora sig. Ny forskning enligt den av
EU godkinda s k AVS-modellen har visat att biotill-
gingligheten i sediment 4r mycket lig i Stockholm. Det
finns alltsd inga tillrickligt sakliga miljéskil for acc moti-
vera en begrinsning av mingden koppar i Stockholm.
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Men ir det inte farligt att dricka vatten ur koppar-
r6r? Nej, normalt dr det inga som helst risker. Tvirtom,
minniskan behéver kontinuerlig koppartillforsel. Aven
om Sverige generellt har mycket bra dricksvatten, bidrar
hart grundvatten till héga kopparhalter pé vissa platser,
men inte heller dir innebir det ndgra risker att dricka
vattnet. Koppar ir dessutom fordelaktigt som val av rér
for dricksvatten eftersom det inte befrimjar tillvixt av
bakterier. Koppar 4r som sagt en forutsittning for alle
liv, ett oumbirligt grundimne som ir perfekt anpassat
for en hallbar utveckling.

Koppar i4r en del av virt svenska kulturarv! Vilkom-
men att ldsa och lira mer om detta vackra, hillbara och
miljéanpassade material.

Juhani Porthén, VD
Outokumpu Copper Products AB.
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Aspekter att vardera ar till exempel:

¢ Hantering/montering
¢ Korrosion

e Livslangd

¢ Resursforbrukning

¢ Hygien/smittskydd

¢ Kostnad

« Atervinning

* Toxiska egenskaper

¢ Kemikalier och brand

Vasamuseet, Stockholm. En arkitektonisk juvel helt klddd i koppar.

Materialval bor goras
utifran en helhetsbedomning

Det gar inte att generellt klassa material som bra eller daliga. Verkligheten ar
inte svart och vit — alla material har for- och nackdelar. Val eller rekommendatio-
ner maste bygga pa en helhetsbedomning som innefattar alla relevanta aspek-

ter, inklusive bedémning av alternativen.

Koppar - ett utmarkt material for kretslopps-
samhallet

Koppar ir ett grundimne som férekommer naturligt
i berggrund, mark och vatten. Koppar ir en forutsitt-
ning for allt biologiskt liv och férekommer dirfér dven
i vixter, djur och minniskor. Levande organismer har
forméaga att omsitta koppar och reglera mingden i or-
ganismen till limplig niva. De naturliga halterna i berg-
grunden varierar inom vida grinser, frin oftast mycket
l3ga halter till act ibland vara s koncentrerade att utvin-
ning i form av malm dr méjlig. Variationerna i berg-
grunden ger upphov till varierande kopparhalter i ovan-
liggande jord och i vattendragen. Endast i undantagsfall
kan minsklig piverkan ge upphov till f6rhéjda halter, sa
kallade anomalier, av koppar och da oftast i begrinsade

omriden runt gamla industrianliggningar. Annu mer
sillsynt idr att sddana av minniskan orsakade anoma-
lier ger upphov till férindringar i vixtlighet och djurliv.
Diremot ir det vanligt att naturliga variationer i kemisk
sammansittning hos mark och vatten ger upphov till
variationer i vixt- och djurliv.

Koppar i naturliga kretslopp

Ofta ges bilden att organiskt material, t ex trid, ingdr i
naturens kretslopp, medan metaller inte skulle gora det.
Anvindning av metaller skulle dirfor leda till stindigt
dkande halter i miljon. Detta ir inte en korreke bild. Det
finns exempelvis inget statistiskt underlag som siger att
ytliga lager av matjord skulle innehalla mer koppar - el-
ler andra metaller - in djupare jordlager. Aven metaller

ingdr i naturliga kretslopp. De malmer som bryts idag
har av naturliga processer, for linge sedan, fillts ut ur
metallhaltiga vattenlésningar. Bergarterna, innehéllan-
de metaller, néts genom naturliga processer ned till mo-
rin vilken sedan vittrar genom naturlig paverkan - vider
och vind - och metallinnehallet frigérs och transporteras
av grund- och ytvatten. Genom naturliga processer fills
sedan metallinnehéllet ut igen och avlagras exempelvis i
bottensediment i sjoar och hav. Andra naturliga proces-
ser gor att metaller binds direke till partiklar i jord och
morin. Sidana si kallade absorptionsprocesser utnyttjas
for vér dricksvattenférsorjning dd grundvatten av natur-
liga orsaker oftast dr mycket rent.

Lagom ar bast

Ibland hivdas att koppar, och andra metaller, ir giftiga.
Hur gér detta ithop med beskrivningen i inledningen,
att koppar ir livsnédvindig? Svaret dr att naturen ir allt
for komplex for att kunna beskrivas i generella ordalag.
Minga dmnen ir ohilsosamma i for stor mingd, exem-
pelvis vanligt bordssalt. For de flesta amnen finns ett
optimalt intervall, en ”lagom” niva. Ofta kan organis-
men styra denna niv4, genom sin imnesomsittning. Om
for lite av ett visst 4mne finns s& uppstdr brist. Koppar,
liksom de flesta andra amnen har ett sddant spekcrums;
brist, lagom, 6verskott, skadligt hég nivd. Vad som ir
brist, lagom eller éverskott beror dessutom pd en mingd
andra faktorer, bland annat vilka andra imnen som
finns i miljén och i vilken form kopparn férekommer.
Det dr normalt bara l6st koppar, det vill siga i jonform,
som ir biotillginglig vilket innebir att frigan om vilka
halter och mingder det handlar om kompliceras.

Metaller behévs for utveckling av samhallet

Vi har i dag, i vistvirlden och i Sverige, kommit lingt i
miljdarbetet. Mycket 4terstdr dock for att vi ska kunna
kalla vart samhille "hallbart” eller "birkraftigt”. Metal-
ler dr nédvindiga for att vi ska bygga vidare pa vilstin-
det i vir del av virlden. For oss handlar det oftast om
vérd, skola och omsorg, tryggad pension, investeringar
i ett effektivare uppvirmningssystem for det egna huset
eller en ny bil, sikrare, mer miljévinlig och mer brinsle-
snil. I andra delar av virlden handlar det kanske om att
bekimpa svilt och fattigdom och att 3 tak over huvu-
det. Visst finns alternativ till metaller, inklusive koppar,
men férdelar och nackdelar med dessa alternativ miste
virderas lika kritiskt som man virderar anvindningen
av koppar, annars kan effekten bli motsatt vad som 6ns-

kas.

Helhetsbedémning nédvandig

Materialval méste ske utifrdn en helhetsbedémning,
baserad pd bista tillgingliga underlag. Diskussionen
forsvaras idag av att fakea, dsikter och visioner blandas
samman utan att en utomstiende vet vad som ir vad.
Begreppet “vetenskap” ir tyvirr ofta missbrukat. For-
enklingar ir ibland nédvindiga men grundprinciper
som helhetssyn och diskussion baserad pi fakta méste
ind4 gilla. Dessutom maste man kunna visa respeke for
andras &sikter och kunskaper. Vi som tillgodoser Sveri-
ges behov av koppar och kopparprodukeer anser att vi
har goda beligg f6r att vra produkter ir bra f6r miljon
och for byggandet av det hillbara samhillet. Vi vill med
denna trycksak bidra till att fora diskussionen om me-
tallanvindning framét.

Manfred Lindvall,
Miljéchef, Boliden AB




Falu koppargruva

Sverlges senaste varldsarv

Ett varldsarv ar ett kulturminne eller naturminne som ar sa vardefullt
att det ar en angelagenhet for hela manskligheten.

Den minghundradriga verksamheten vid Stora Koppar-
berget i Dalarna utgér en virldsunik industriera, och de
miljer och den kultur som formats genom generationer
vittnar om minniskans historia frin tidig medeltid fram
till vira dagar. Dirfor finns nu Stora Kopparberget pd
Unescos lista &ver vira virldsarv.

Verksamheten bérjade fér mer 4n ett tusen 4r sedan.
Det ildsta bevarade dokumentet ir frin 1288! Redan
da var gruvan et riksintresse, och andelar kunde képas
och siljas.

Koppar gjorde Sverige till en
europeisk stormakt
Kopparberget var under 1600-talet virldens storsta kop-
parproducent. Tidvis svarade gruvan for tv4 tredjedelar
av den samlade virldsproduktionen. Med mer in 1000
arbetare var ocks3 gruvan under stormakestiden Sveriges
storsta industriella arbetsplats. Den svenska stormakts-
tidens ekonomi var helt beroende av malmen i Koppar-
berget: ”Sverige star och faller med Kopparberget” och
"Rikets skattkammare”, s§ ungefir yttrade sig ofta den
svenska riksstyrelsen vid 1600-talets mitt. Koppar var
landets i sirklass viktigaste exportprodukt. Intikterna
frin gruvan stirkte rikets finanser och bidrog till finan-
sieringen av inkdp av krigsskepp och utrustning till de
dyrbara krigshirarna. Det 4r inte férvinande att staten
under sidana forhillanden med 6kad energi ingrep for
att reglera kopparhandeln vid berget, i syfte att forbittra
sin egen andel i det alltmer vinstgivande foretaget.
Kopparplétar frin Falu koppargruva tickte nu taken
pé kyrkor, slott och palats runtom i Europa. Kopparsla-
garna hade brida dagar d& alltfler formogna képmiin i
storstiderna dnskade smycka sina byggnader med den
ddla metallen. Ingen metall har under s ling tid och
sd patagligt bevarat och forskénat byggnader 6ver hela
virlden. Kopparmynten frin Falun var ocksd en stor
produkt; de utgjorde hirdvaluta vid denna tid.

Snillen knyts till gruvan

Till en bérjan skedde brytningen via smd dagbrote dir
malmen gick i dagen. Senare arbetade man sig ner under
jord. Nu var det inte lingre bonder som stod for arbetet.
Driften hade dvertagits av svenska herrar och utlindska
kopmin. Aven kungen var engagerad. Forsiljningen av
kopparen ut pd den europeiska marknaden skedde via
borgare frin den snabbt vixande handelsstaden Liibeck.

Gruvan hade nu vuxit och blivit en ekonomisk riksan-
geligenhet. Tekniken for brytningen forbittrades hela
tiden. Till gruvan knéts ditidens mest briljanta uppfin-
nare, tekniker och kemister. Hir utvecklades tidigt tek-
nik for serickopplade pumpverk och vattendrivna gruv-
spel. Christopher Polhem bidrog exempelvis med helt ny
teknik nir han konstruerade det beromda hakspelet till
ett nytt uppfordringsverk.

Brytning utan dynamit

Man arbetade i tvd stora ppningar som &vergick i ett
antal “bottnar”. P4 varje botten fanns underjordiska
rum i férgrening. Med stora vedbrasor upphettades ber-
get. Elden gjorde att berget blev skort och kunde brytas
loss i tunna skivor. Dessa “tillmakningseldar” slukade
100000 kubikmeter ved om &ret. Virket fick himtas allt
lingre bort frin gruvan. Floderna var de bista trans-
portlederna. Det var s& timmerflottningen uppstod.

Smiiltningen var en tidsédande och komplicerad pro-
cess. Forst rostade man malmen for att frigora svavelin-
nehillet, dtminstone storsta delen, samtidigt som den
luckrades upp. Rostningen skedde i 6ppna bis i det fria
didr malmen fick brinna, mycket tack vare svavelinne-
hallet. Det var den tjocka réken frin de 6ppna rostarna
som blev falutraktens frimsta kinnetecken under ling
tid.

Rostningen pégick i flera veckor och f6ljdes av smilt-
ning i hyttan. Resultatet blev en kopparrik mellanpro-
duke, s k skirsten. Direfter miste materialet dterigen
rostas i flera omgangar fore den avslutande smiltningen,
som resulterade i en svart metall, rikoppar. Detta var
slutprodukten vid gruvan, rdkopparen miste sedan yt-
terligare raffineras vid ett kopparverk.

Biprodukter fran gruvan

Svavelsyran, som framstilldes efter rostning av koppar-
malmen (svavelkis), anvindes vid tillverkningen av Falu
hushallsittika, som #n i dag anvinds fér inliggningar.
Som biprodukt fick man ocksa Falu rodfirg. An i dag ir
firgen mycket eftertraktad och bidrar «ill ate sdtta firg
pa vart kulturlandskap.

I Falun slaktades nétkreatur for att man behévde hu-
darna till linor nere i gruvan. Det medférde ett stort
overskott av ndtkott som man vintertid litt kunde spara.
Under den varma 4rstiden blev kottet dock délige. Los-
ningen blev att gora roke korv av kéttet — falukorv.

gruva lar oss
“hur, naturen
merhamtar Slg

| dag grénskar det ater pa slagghégar vid dagbrotten.

Den stora betydelse Falu gruva haft for Sveriges
och Europas tekniska, ekonomiska, sociala och
politiska utveckling har manifesterats genom
att landskapet kring gruvan och delar av Falun
utnamnts till varldsarv av Unesco. Men éven
gruvans historiska miljopaverkan ar unik och val
viard att uppmarksammas.

Frin ingen annan plats i Sverige har sd mycket me-
taller och férsurande dmnen slippts ut totalt sett.
Historiska reseskildringar hjilper oss att forstd hur
verksamheten vid gruvan &delade hela landskapets
natur. Trots denna fororening, som pégétt i minga
hundra &r, har naturen i markerna runt Falun un-
der 1900-talet dterhimtat sig i anmirkningsvirt
hog grad sedan kopparsmiltningen upphorde. Vat-
tenmiljon har haft betydligt kortare tid pa sig att
reagera pd utslippsminskningarna, eftersom gruv-
vattnet inte bérjade renas forrin i slutet av 1980-ta-
let. Man kan 4nd3 tydligt utlisa en dterhimtning i
Faludn under 1990-talet och man férvinas 6ver att
miljsforhillandena i Runn inte ir sdmre, trots den
stora metalltillforsel sjon fortfarande utsitts for.

Hur har naturen runt Falu koppargruva kun-
nat dterhiimta sig s pass vil? Anledningarna verkar
vara minst tre. En stor del av metallerna 4r bundna
och dirmed inte tillgingliga for det biologiska livet.
Balansen mellan “nyttiga” och “onyttiga® metaller
har varit gynnsam. Vissa vixter och djur verkar ha
lyckats anpassa sig till de héga metallhalterna genom
att gruvan varit verksam under s& ling tid. Nigot
bestimt svar har vi inte i dag. Genom att nirmare
studera funktionen hos skogsmarkerna runt Falun
och ekosystemen i sjon Runn skulle vi dock bittre
forstd vilka orsakssamband som ligger bakom.

Falu gruvas intressanta miljshistoria kan allesd
hjilpa oss att forbittra vért vetande om de kompli-
cerade miljofrigorna i naturen. Den hjilper oss dven
att inse att vi méste studera systemen och inte bara
detaljerna. En 6kad kunskap om miljéférhillandena
i Falun kan vara till stor hjilp 4ven i andra delar av
virlden, dir prioriteringar krivs for att vilja rict mil-
joskyddsdtgirder.

Vill du veta mer?

Boken “Falu gruvas miljohistoria”, Lennart Linde-
strom, utgiven av Stiftelsen Stora Kopparberget
Webbplats: www.kopparberget.com



Ar naturen en mil

Vulkanisk aktivitet avger arligen stora mangder koppar till atmosféaren.

Naturen sjalv bidrar med stora mangder
koppar genom bland annat vulkanisk ak-
tivitet och vinderosion.

En uppskattning av de naturliga, globala flédena
av koppar visar att omkring 28000 ton 4rligen kom-
mer ut i atmosfiren till f6ljd av naturens egna proces-
ser, huvudsakligen beroende pd vulkanisk aktivitet
och vinderosion av ytlagren. Ungefir samma mingd
sldpps ut till atmosfiren pa grund av minsklig aktivi-
tet. Mingden koppar som 4rligen tillfors virldshaven
pa grund av naturens vittringsprocesser har uppskattats
till 6ver 1200000 ton, vilket beriknas vara fyra ginger
sd mycket som utslippen frin minsklig aktivitet. De
geografiska variationerna ir stora, i nirheten av storre
utslippskillor kan nedfallet fortfarande nd héga vir-
den.

Om vi tittar pd kopparflédet till havet i vira storre
svenska dlvar sd ligger det for varje ilv i storleksord-
ningen 10-20 ton/4r, vilket betyder att flera hundra ton
koppar tillf6rs havet.

Man har forsske uppskatta mianniskans miljopaver-
kan genom att analysera koppar i djupborrningsprofiler
i Gronlands ismassa. Det sammanlagda nedfallet dver
Gronlands yta uppskattades till 2800 ton under den
forindustriella epoken. Direfter har ytterligare 200 ton
nedfallit éver Gronland. Orsaken till den tidiga higa
nivan av utslipp tros vara den tidens primitiva produk-
tionsprocesser.

Slutsatsen blir att den kopparmingd som genom
minskliga aktiviteter 6verférs till miljon 4r avsevirt
mindre dn det globala naturliga kopparflédet.

Kan vi pastd att naturen sjilv dr en miljsbov? Nej,
kopparens naturliga kretslopp ingér i de ekologiska sy-
stemen och 4r pd ménga sitt en forutsitening for en stor
del av det biologiska livet. Minniskans andel i naturens
kopparfléde har varit betydande men ir tack vare skad
miljéanpassning av produktionsprocesser, anvindning

och avfallshantering visentligt ligre i dag dn tidigare.

Vill du veta mer?
Sveriges lantbruksuniversitet, www.ma.slu.se
Boken "Koppar i sambiille och miljo”, Miljiforskargruppen
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jobov?

Sédesfalten utarmas om man inte tillsétter spardmnen som
zink och koppar.

Alla metaller fran A till Z

Vi dr Nordens ledande metalleverantor. En position som bygger pa att vi har

ett djupt och brett sortiment, kombinerat med ingdende kunskaper nér det galler materialval,

produktionsanpassning och logistik. Slutsyftet med all var verksamhet

fx TIBNOR

www.tibnor.se

ar att forbattra vara kunders materialaffarer.

Flera hundra ton koppar tillférs arligen havet fran naturliga

kopparhalter i véra storre svenska éalvar.




Koppar forekommer bade som ren metall
och som kemiska foreningar i jordskor-
pan. | den rena formen ar metallen
rodbrun, seg och mjukt formbar. | det
periodiska systemet tillhor koppar
samma grupp grundamnen som
adelmetallerna silver och guld.

Koppar finns naturligt i jordskorpan, halterna

varierar med bergarten. De hogsta kopparkoncentra-
tionerna har hittats i vulkaniska och basiska bergarter,
de ligsta i kalk- och sandstenar. Alla dessa bergarter
finns i Sverige.

Koppar oxideras av luft, i synnerhet varm och fuk-
tig luft, och i vatten. Koppar samverkar i hég grad med
manga olika biologiska mnen, nigot som utgér bak-
grunden till att koppar ir ett livsnédvindigt dmne.

Elektronik

Export 90

Totaltianv.
i Sverige 1200

Y
A

Atervinning 70

Tillverkning
Smaltning
Raffinering

Import katoder 36

Malm 84

Korrosion 0,03

N6tning 0,08

Malm, Mineral

Koppar — ett anvédndarkretslopp utan slut. (Diagrammet
géller for Sverige. Alla siffror i 1000-tal ton.)

Grundamnen ar naturens byggstenar

Mer dn 75 % av vira grundimnen ir metaller. De flesta
av dem ir tunga, dvs de viger mer 4n titan (4,5 g/cm?).
Uttrycket “tungmetall” betyder alltsd inte att den i sig
ir skadlig. Skadligheten beror pid kemiska tillstdnd,
typ av forening, mingd etc. Detta giller bade ldtta och
tunga metaller. Koppar ir jimte jirn och zink en viktig
byggsten for allt liv.

Koppar éar en liten bit av naturen

Koppar samverkar i vir miljé bade i ren form och som
mineral (malm). Jirn, koppar och svavel spelar en nyck-
elroll i en ny teori om livets begynnelse pa jorden. Kop-
par har varit ett imne i alla levande organismer genom
evolutionen av vir planet.

Metaller och mineraler 4r svirldsliga i vatten. Fri-
gjorda atomer i s k jonform kan dock tas upp av vix-
ter, djur och minniskor, s k biotillginglighet. Koppar i
jonform reagerar snabbt med olika material och binds
till en otillginglig form. Endast en liten del av den kop-
parhalt man analyserar i vatten, jord eller sediment ir i
biologiskt tillginglig form. Naturen reglerar upptag och
utséndring av koppar pa ett nistan perfeke sict. Koppar
ackumuleras inte i kroppen eller i niringskedjan.

<PVS,

%’ﬁ System Vatette

Kopplingar, kulventiler
och vaggbrickor. Komplett
fram till blandaren

AB Gustavsherg, Box 400, 134 29 Gustavsberg
Tel. 08-570 391 00 el. 0322-52 68 00
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Miljokromade kopparror

-trevart krom for framtiden

www.gustavsberg.com

TRIO PERFEKTA AB har som férsta foretag i VVS-
branschen infort trevart krom vid férkromning av
kopparrér, s.k. miljéror.

| allménhet anvands sexvért krom vilket kan vara
bade miljo- och hélsofarligt vid framstallningen.
Trevart krom ar en mer miljdanpassad forkrom-
ningsprocess.

Trio Perfekta ser inférandet av trevart krom som en
viktig del i miljdarbetet.

@ TRIO PERFEKTA AB

TRIO PERFEKTA f6r framtiden!




Ko

Koppar ar ett av de vanligaste materialen nir det

giller distribution av dricksvatten och virme. Med mer
4n 50 &rs erfarenhet av installationer i hus i Sverige kan
vi konstatera att réren har motsvarat hogt stillda krav
pa en siker vattendistribution.

Genom standardisering och samarbete inom EU
tillverkas kopparrér och rordelar enligt samma norm,
oberoende av fabrikat och tillverkningsort. Detta far till
foljd att rér och rordelar alltid passar ihop och ger en si-
ker och hallbar installation. D4 kopparrér har installe-
rats under s ménga 4r, finns det en bred erfarenhet som

ger ytterligare sikerhet vid vattendistributionen. Kop-
parror har en naturlig styvhet, vilket minimerar behovet
av klammer som stdd for roret. Ventiler och andra kom-
ponenter kan vanligtvis ocks3 installeras i rérledningen
utan extra stdddtgirder. Rorsystem av koppar behiller
sina viktiga egenskaper i temperaturer frin —200 °C ill
+200 °C. Det mojliggor anvindning i de flesta medier,
frén kyl- till &ngledningar. Betriffande prisbilden kan
man kanske tro att kopparrdr har en hég installations-
kostnad. S3 ir inte fallet; totalkostnaden i férhillande
till kvalitet och livslingd 4r klart konkurrenskraftig.

Mikroskopfdrstoring av legionellabakterier.

Kopparror — minskar risken for legionarssjuka

Legionarssjuka

Legionirssjukan ir en allvarlig form av lunginflam-
mation med hog feber, frossa, huvudvirk och muskel-
smirtor, atfoljda av torrhosta, andningssvérigheter och
lungsymptom. Nedsatt immunférsvar, rokvanor och
alder har betydelse for hur sjukdomen utvecklas. Andas
man in tillrickligt manga bakterier kan dven fullt friska
minniskor smittas av legionirssjuka. Symtomen visar
sig efter 2—10 dagar.

I Sverige registreras arligen cirka 50 fall av legionirs-
sjuka, men det 4r troligen for fi. Av de mellan 10000 och
20000 personer i Sverige som varje &r fir lunginflamma-
tion och liggs in pa sjukhus riknar Statens smittskyddsin-
stitut med att 25 % har smittats av legionellabakterier.

Legionellabakterier finns naturligt i sm3 mingder i
vattendrag, sjoar och mark. Bakterien 4r vilande och for-
okar sig inte vid temperaturer under 20 °C. Mellan 25
och 45 °C sker en tillvixt av bakterier, och 6ver 50 °C
bérjar bakterierna dé.

I normalt dricksvatten och varmvatten finns tillrick-
ligt med niringsimnen f6r att bakterien ska kunna vixa
till. Férutom gynnsam temperatur ir tiden for tillvixe
av mycket stor betydelse. Ju lingre tid vatten stér stilla i
vattenledningar, desto strre risk for legionellabakterier.

For att sanera legionellabakterierna kan man anvinda
hett vatten. Om temperaturen i varmvatteninstallatio-
nen ir 50 °C tar det mellan 5 och 10 timmar for att ta
dod pd 90 % av bakterierna. Vid en varmvattentempe-
ratur pd 60 °C tar det mindre dn 10 minuter. Och vid
en temperatur pd 70 °C tar det mindre 4n 10 sekunder
att déda 90 % av legionellabakterierna.

Kopparror minskar tillvaxten av legionella

I kopparrdr, till skillnad frin andra rérmaterial, mot-
verkar ytegenskaperna tillviixten av legionellabakeerier
oberoende av vilken temperatur vattnet har.

Dirfor dr kopparror ett naturlige val for act minska
risken for tillvixt av legionella i vattenledningssystem.
Kopparrér tdl dessutom de upprepade saneringar med
héga vattentemperaturer som krivs for att fi bort bak-
terierna om de trots alle skulle f3 fotfiste.

Kan man smittas av legionarssjuka genom dricks-
vatten?

Nej! Legionellabakterien smittar bara om man fir ner
den i lungorna.

Referens: H20 - Tijdschrift voor Watervoorziening en Water-
beheer, 2003, nr 11, s 19-21.
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Ar det farligt att dricka vatten fran kopparrér?
Nej, normalt 4r det inga som helst risker. Tvirtom,
minniskan behdver kontinuerlig koppartillférsel. Vi fir
i oss koppar genom maten men 4dven genom dricksvatt-
net d4 kopparrdr anvinds. I Sverige innehéller dricks-
vatten i genomsnitt 0,03 mg koppar per liter. Aven om
Sverige generellt har mycket bra dricksvatten, bidrar
hart grundvatten till héga kopparhalter pé vissa platser,
men inte heller dir innebir det ngra risker att dricka
vattnet. Koppar lagras varken i niringskedjan eller i
minniskokroppen.

Enligt WHO ir kopparbrist ett stérre hot dn dver-
skott — i synnerhet om man iter mycket fet mat. Koppar
dr inte fettldsligt och upptaget férsvéras av fet kost.

Vaska-byggutan
vattenskador

De flesta vattenskador orsakas av VVS-installationer
och lickande citskike i vatrum, enligt forsikringsbo-
lagen. Dessa lickageskador kostar drligen stora belopp
att tgirda. Med den vetskapen startade &r 1987 Vaska,
ett forskningsprojekt kring just vattenskador. Avsikten
var att visa for byggbranschen att det fanns méjliga 16s-
ningar som kunde férhindra vattenskador. Samtidigt
ville man skapa en diskussion om vattenskadesikert
byggande som norm. Férhoppningen var att piverka
byggbranschen att géra vattenskadesikra l6sningar till
regel och att pd sikt dven kunna paverka byggnormer
och lanebestimmelser.

Vaskaprojektet bestdr av tvd bostadsomraden i Umesd,
Sandahsjd och Ersmark, som byggdes till bomissan Bo
87. Stort fokus sattes pd vattenskadesikerheten i de bo-
stider som byggdes till denna bomissa. Som exempel pd
dtgirder kan nimnas att kéksmattor drogs in och veks
upp bakom inredning och kyl och frys och att viggmat-
tor monterades horisontellt i duscharna. VVS-instal-
lationerna gjordes till 6vervigande del med kopparrér.
Sedan dess har Umeds kommunala bostadsbolag byggt
flera tusen bostider enligt konceptet Vaska.

Utan vattenskador sjunker forsakringspremien
Det intressanta ir att omridena hittills har varit helt
forskonade fran lickageskador, vilket miste vara unikt
for s3 stora bostadsomriaden. Detta har i sin tur lett till
att man kan f3 30 % rabatt pd forsikringspremien om
huset man bor i uppfyller Vaskas krav.

Att bygga vattenskadesikert dr framfor allt en friga
om att kinna till de vanligaste orsakerna till att vat-
tenskador uppkommer. Vet man om vilka de ir gér det
att hogst visentligt minska vattenskadorna till rimliga
kostnader med hjilp av dagens teknik.

Kopparror for sakerhets skull

I Vaskaprojektet anvindes kopparror som rérmaterial.
Kombinationen av kopparrér, som ir ett vil beprévat
material, och genomtinkta (synliga) konstruktionslds-
ningar har visat sig fungera utmirke.




Materialet ger byggnaden en sjal

Koppar skapar magi

Se arkitekturens sjal och den symbolik och magi som valet av material innebar! Med den uppma-

ningen vill Alf Folmer, arkitekt, fotograf och skribent, vacka intresse och debatt bland alla som har

med olika material att gora: arkitekter, arkitekturstuderande, konstnarer, formgivare liksom arkitek-

tur- och konstintresserade. Alf Folmer vill fa oss att se estetiska kvaliteter i forsta hand och att tro pa

att arkitektur — en byggnad - kan ha en sjil. Och att fa oss att kdnna att koppar kan skapa magi!

Nir du talar om att arkitekturen har en sjil, vad
menar du da?

— Som arkitekt soker man efter den magi som ligger i
materialets innersta natur. Magi ir att forma ett mate-
rial efter andliga virden, som sedan pdverkar oss min-
niskor till ett gott och harmoniskt liv. Arkitekturens
mistare har genom hela historien format sina verk efter
sina och tidens speciella filosofier, religioner och magi.
Alltifrdn pyramidernas mistare till Palladio, Antoni

Gaudf{ och Alvar Aalto.

Menar du att arkitekturen ska ses som konst?

— Absolut. Men arkitekten ir inte fri som andra konst-
nirer. Ett hus ska konstrueras med hinsyn till fysisk
funktion, material och teknik. Byggnaden ir ett enda
stort bruksféremal, mycket storre 4n minniskan sjilv.
Overallt, dygnet runt, ute och inne paverkas vi alla av
arkitektur. Tristess foder tristess. Harmoni foder har-
moni. Man forstdr hur viktig arkitekturen r. En bygg-
nad kan inte stoppas undan i en garderob.

Hur paverkar detta ditt sitt att se pa olika byggmaterial?
— Det jag soker efter 4r inte bara materialets egenskaper,
utan ocksd dess inneboende utstrilning, kraft, sjil och
magi. Allc det som ligger utanfor den exakta vetenska-
pen.

Under minniskosliktets linga historia har man erfa-
rit att dessa egenskaper finns. Nir arkitekter sjilva ska
beskriva det som de har skapat anvinder de ofta ord
som vacker, poetisk skénhet, estetisk njutning, musika-
lisk, organisk, harmonisk, gudomlig m m.

Det later mer som kinslor én fakta?

— Arkitektur handlar i hég grad om kinslor, som man
mdste uppleva innan man forstir dem. En av vér tids
frimsta arkitekter, Jorn Utzon, har sagt: "Arkitektonis-
ka verk ir forst och frimst ett uttryck f6r minniskornas
djupaste psykiska behov, drémmar och intuition.” Ett
intryck skapar man med klarsyn och genom att anviin-
da kunskap tillsammans med fantasi och mod. Min-
niskan, som ju ir en del av universum, forsoker hela
tiden att komma in i universums rytm, i universums
dolda men allsmiktiga lag. Utzon beskriver kosmiska
krafter och magi i sin arkitekeur.

Betyder det att du tycker att vi borde se mer till materia-
let i sig?

— Precis. Den finlindske arkitekten Lars Sonck, som
hade ett stort intresse for jordens mineral och stenarnas
magi, skapade redan vid forra sekelskiftet en arkitektur
som han kallade “sten for stenens skull”. Det intressanta
dr att han under den nationalromantiska perioden ock-
s& byggde in det finska Kalevalaeposet i sin arkitektur.
Koppar ingick ocksd som en fin jordkomponent. Den
svenske professorn och konstsmeden Sigurd Persson
ir nog den som mest har studerat metallernas innersta
kraft och magi, frin guld och silver till koppar. Han si-
ger: ”Betraktar vi ting frin tidigare kulturepoker, har vi

littare ate urskilja materialets innersta egenart i dem.”

Sig man denna “innersta egenart” bittre forr?

— Ja! Lt oss resa tillbaka i tiden och se hur man har
sett pd koppar. Under antiken ansigs den som utforde
kopparsmiltningen, d4 man forvandlade malakit, som
ser ut som en sten, till blank metall, ha magiska kraf-
ter. Och under medeltiden hade kopparn stor magisk
och symbolisk betydelse, och Curifaber (kopparslaga-
ren) var en viktig person. Kyrklig koppar blev ett he-
ligt material, frén beklidnaden pa kyrktornet till litur-
giska féremal som krucifix, nattvardskalkar, relikskrin,
rokelsekar etc. Férdelen med koppar ir att materialet
bildar ett utmirke underlag for emalj och forgyllning
och med ldtthet kan graveras. Dirfor dekorerades den
heliga kopparen ofta rikt. Aven bland primitiva folk an-
sdgs kopparsmeden vara helig.

Finns det kvar nigot av den hiir tron pa den magiska kop-
paren?

— Det finns 4n i dag &vernaturliga férestillningar om
just kopparsmeden. Och di smederna dessutom an-
vinder sig av eldens mystiska krafter, utfér de magi.
Hos den ilatalande befolkningen i Zambia utférs alle
smide pa véren. D4 bygger man en tillfillig hydda, dir
smeden bor och utfor ett slags rituell forberedelse som
ir tabu for andra. Smedens verktyg ir heligt eftersom
verktyget dverfor magiska krafter till kopparmaterialet.
Sammanhanget mellan smeden och det ockulta ir kon-
sekvent och finns p3 fler stillen. P4 Java, dir liknande

ritualer férekommer, anses kopparsmedernas hirstam-

ning kunna foras tillbaka till gudarna.

Men finns det ndgot kvar i var visterlindska del av virl-
den?

—Jo, en del. I folktron finns fortfarande férestillningen
att armband, ringar och halsband av koppar kan bota
sjukdomar. Med dagens stora intresse for alternativ -
kekonst med en helhetssyn pd minniskan frodas ocksd
tron pd koppar som en likande kraft. I den ockulta virl-
den lever ocksd tanken att det 4r magi i allt material:

metaller, sten, trd, vatten m m.

I tidskriften Medical News frin 1994 stir det i en ar-
tikel att de antiinflammatoriska kemiska egenskaperna
hos koppar och aspirin (acetylsalicylsyra) kan hjilpa
mot giktsmirtor. Man menar att koppararmbandets ke-
miska egenskaper forenar sig med kroppens aminosyror
genom svett, som genomtringer hud och blodkirl for
att n3 fram till det inflammerade stillet, som #r orsa-
ken till gikten. Professor WR Walker vid universitetet
i Newcastle i New South Wales tog snabbt upp utma-
ningen genom att undersdka detta kliniskt och fann vid
den férsta undersokningen av personer som hade drab-
bats av gikt att deras koppararmbands vikt reducerades
med ca 40 mg i m&naden. Denna viktminskning kunde
inte forklaras med naturligt slitage av armbandet. Se-
nare bevisade professor Walker genom experiment att
koppar helt enkelt 16ses upp av minniskans svett. Det
bekriftar att kopparterapi inte lingre hor till folktrons

dominer.

Riksdagshusets nedre del ar uppférd 1894 av uttrycksfull granit.
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Tillbyggnaden gjordes ca 100 &r senare. Den &r klddd med blank koppar.

"Sten for stenarnas skull” och magi i finsk arkitektur fran
férra sekelskiftet med fint utformade koppardetaljer.



| dag har kopparen fatt en brun patina, som kontrasterar mot den grovhuggna graniten.

Det &r en fin form av dialog mellan tva epoker.

Du nimner koppar som exempel. Vad ir det hos koppar
som fascinerar dig?

— I naturen ir koppar en nédvindig byggsten for allt
liv. T arkitekturen ir koppar ett nddvindigt material
for estetik och harmoni. Materialet koppar anses vara
det mest formbara och villiga material som man kan
bearbeta. Koppar passar till alla andra material. Kop-
par—tri, koppar—glas, koppar—plast, koppar—tegel etc.
Nir man betraktar varje material individuellt s& upp-
ticker man snart dess utstrilning och speciella kraft

och aura.

Har du nigot exempel pa en byggnad dir koppar skapar
denna utstrilning och kraft?

— Det finns minga, men jag vill hir nimna en av den
svenska arkitekturens hjdpunkter, Riksdagshuset och
den pdbyggda Riksbanken i hjirtat av Stockholm. Det
ir landets viktigaste och mest maktrepresentativa bygg-
nad. Den gamla delen uppférdes 1894 med stora krav
pd monumentalitet. Arkitekt var Aron Johansson och
formspraket dr nybarock, en stil som uttrycker kraft
och storslagenhet. Materialet ir grov rédgrd granit.
Hela komplexet 4r i sin stenarkitektur lika ointagligt
och sikert som en fistning eller ett bankfack.

— Ar 1970 utlystes en arkitekttivling om en storre till-
byggnad till Riksdagshuset. Arkitektkontoret Ahlgren
Olsson Silows forslag blev det som kom till utférande
med motiveringen: “Férslaget r priglat av stor artistisk
kvalitet, som uttrycker en synlig integrering av gam-
malt och nytt.”

— Arkitekterna hade 6st uppgiften pé ett genialt sitt ge-
nom att helt enkelt bygga ett nytt hus ovanpa det gamla
Riksdagshuset. Det blev en tillbyggnad i koppar med
vér tids rena formsprak, utan ornament och krusiduller.
Under kopparbyggnaden finns den pompésa barock-
byggnaden i grovhuggen granit som en djirv, stark och
talande kontrast till kopparmaterialet. Bida materialen
har samma upphov, de ir f6dda av Moder Jord.
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Riksdagshuset representerar alltsa tva helt olika stilar?
— Riksdagshuset har tvd olika formsprik och tv4 olika
material vilka tydligt representerar tvi epoker med
hundra 4rs mellanrum. Hir f6r materialen en arkitek-
tonisk dialog. Dialogen hérs inte, men den ir synlig.
For en kinslig 4skddare kan det upplevas som en inre
rost. En del minniskor upplever arkitekturen som
musik, poesi eller magi. I ett féredrag uttryckte arki-
tekten och professorn Johannes Olivegren det just s8,
nir han med lyrisk inlevelse beskrev kopparen: "Kop-
parn ir som gammal kirlek, som lever under svéra
forhillanden, i skymundan, i vinklar och vrar. Over-
allt kan kopparn anpassas till andra material.”

— Varje kopparplatslagare kan sitt material och vet nir
man har vervunnit dess vilja. Sten ir diremot vilje-
starkt. En stenhuggare vet att man inte kan klyva ett

stenblock hur som helst. Ett hugg i fel riktning forstor
det hela.

— Riksdagshusets tv4 delar, koppardelen och granit-
delen, fér en dialog med varandra, det ir ett dkten-
skap mellan tvd material: den feminina yin-kopparn
och den maskulina yang-graniten. Koppar och grani,
bida f6dda av Moder Jord. Yin och yang, en flera tu-
sen ar gammal kinesisk filosofl, siger att allt bestdr av
komplementira motsittningar i ett dualistiskt univer-
sum. I olika krafter, i minniskans egenskaper, i vix-
ter, mineral och djur.

— Symboliskt skapades det gamla Riksdagshuset i
granit som ett maktens tempel, rikets makt. Den nya
delen ir ett arkitektoniske uttryck f6r demokrati, kldte
med koppar. God arkitektur dr materialintegration,
som skapar harmoni. Att diskriminera koppar med
hinsyn till pdstddda miljshinsyn ir lika forkastligt

som att diskriminera minniskor.
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Forbes i Cheltenham i England har specialiserat sig pa att leve-
rera koppararmband och ankelsmycken till personer med gikt.

Koppar skapar utstralning och kraft. Biblioteket i Tammerfors.

Alf Folmer, arkitekt SAR

Pensionar, f d stadsplanearkitekt
i Stockholm. Arbetat hos Le Cor-
busier i Paris. Ritat hotell i Vast-
indien, Cap Verde och Sri Lanka.
Forskar, skriver och féreldser om
arkitektur och samhallsplanering.
alf@mbox316.swipnet.se




Hur paverkar
koppar fran
en takyta

var miljo?

Under senare ar har miljodebatten i Sverige, och kanske framfor allt i Stockholm, handlat om
utflodet av metaller fran tak, vattenledningsroér, stalkonstruktioner m m. Men ar vara vackra
koppartak ett miljoproblem? Hur paverkar egentligen avrinningen fran metalltaken miljéon?
Med hjilp av resultat fran svensk och internationell forskning klarlaggs har fakta betraffande
mangden av utflédet och hur de avrunna metallerna reagerar med omgivningen.

Avrinning och korrosion fran koppartak
Koppar har en lang livslingd tack vare sin korrosions-
hirdighet, som med stor marginal 6vertriffar de flesta
andra takmaterial pd marknaden. Den ljusgrona firgen,
eller patinan, som ir typisk for dldre koppar ir en synlig
effeke av oxidering, som sker nir koppar reagerar med
dmnen i atmosfiren. I samband med denna reaktion
uppstar en viss korrosion av den metalliska kopparen.
Djupet av denna korrosion ir s§ marginellt att det
knappt dr mitbart ens i de mest aggressiva atmosfirer.

Gronfirgade flickar som ibland férekommer i sam-
band med vattenavledning frin en kopparbelagd yta
har orsakats av grona kopparmineral, som har bildats
genom en reaktion mellan koppar och material innehal-
lande kalk (s&som cement). Enligt undersékningar som
utférts av Kungliga tekniska hogskolan i Stockholm
har dessa féroreningar en mycket liten effekt eller ingen
effeke alls p& miljon. Korrosionen av koppar ir ytterst
liten, och de flesta korrosionsprodukter som bildas fors
inte bort av regnvatten eller dylikt utan stannar kvar pa
ytan i form av oxider och patina.

Hur paverkar atmosfaren utflédet

av metaller fran tak?

Metalliska material piverkas av atmosfiren, regn och
luftféroreningar. Detta leder till korrosion. Korrosions-
produkterna sitter dels fast pa plitytan, dels rinner de
av med regnvattnet. Omfattande undersskningar av
luftféroreningarnas betydelse for den totala korrosio-
nen, massforlusten, har gjorts under en ling foljd av &r.
Avrinningen har f6ljts i mindre utstrickning. Massfor-
lusten 4r summan av avrunna och fastsittande korro-
sionsprodukter.

Regnvattnets vag fran taket

Jonhalten i det avrunna regnvattnet kan minskas genom
vixelverkan med material som vattnet kommer i kon-
takt med eller genom reaktion med olika typer av par-
tiklar. Cement och kalksten 4r kinda for att binda kop-
parjoner under bildning av det gréna mineralet malakit.
Detta har observerats pi Vasamuseets tak i Stockholm.

I regnvatten i kontakt med en betongbotten minskade
kopparjonhalten snabbt. I en amerikansk undersskning
visades att jonhalten sjunkit frin 62 % till 55 % efter
passage genom stupror. Vixelverkan mellan cement och
jarnrdr minskar jonhalten med 32-47 %.

I en finsk undersékning visades att kopparhalten re-
ducerades med 95-99 % dé metallhaltigt vatten pas-
serat en biadd av torv och kalksten.

Ett flertal undersékningar har visat act minga metall-
joner snabbt binds upp i sj6- och havsvatten. Studier
har visat att upprepade tillsatser av kopparsulfat till en
mindre sjo inte gav léngtidsékning av den filtrerade
kopparhalten. Sedimentundersékningar nedstrémskop-
parhalvfabrikatverken i Finspdng och Granefors har pd
senare tid utférts av Hogskolan i Kalmar. Bland annat
pavisades hdga kopparhalter. Nidrmare undersékningar
av dessa sedimentprov gjordes av Outokumpus forsk-
ningscentrum i Bjorneborg med rontgendiffraktion
och partikelanalysering i svepelektronmikroskop. Man
fick da klara bevis p& mineralisering, eftersom koppar-
kis (CuFeS,), det vanligaste kopparmineralet i Sverige,
pavisades.

Exempel pa metallernas kretslopp — joner som eventuellt
finns kvar da vattnet nar sjéar och hav, binds upp av partik-
lar och sjunker till botten.

Slutsatser

Metalljonerna ir biotillgingliga och livsnodvindiga,
men kan i for héga halter ge forgiftningseffekeer pa en
del organismer i jord och vatten. Foljer man de avrunna
korrosionsprodukternas vig frin tak till recipient, ex-
empelvis en sjo, finner man att jonhalten successivt
sjunker, dvs att vattnet renas. Jonhalten kan direke efter
att de passerat taket vara 60-90 %, men sjunker vid
passage genom cement eller jirnrér med 30-50 %. Ut
spidning med annat dagvatten minskar den totala me-
tallhalten per volymenhet, liksom jonandelen. De joner
som eventuellt finns kvar d4 vattnet slutligen nér reci-
pienten binds upp av partiklar och sjunker till botten.
Detta dr ett exempel pd metallernas kretslopp.

Gor ett besok pa

www.plr.se

Haér hittar du aktuell information och foretag
inom ventilations- och platslageri-
branscherna...
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Koppar kan atervinnas i det oandliga.Kopparens bestaende metallvarde, som bottnar i att
det ar ett material som kan atervinnas och atersmaltas sa manga ganger som behovs utan
att det forlorar sina specifika metallegenskaper, innebar att atervinning och ateranvand-
ning framstar som sjalvklarheter. Redan nar kolossen pa Rhodos kollapsade och inte kunde
ateruppbyggas tog man till vara statyns yttre bronsbekladnad genom att smalta den och

ateranvanda materialet for andra andamal.

| dagens samhalle kravs sofistikerade metoder for att handskas med allt det skrot som
produceras. Metallvardet och mojligheten att via enkla processer raffinera den till ursprung-
lig kvalitetsniva gor att koppar intar en ledande stallning inom omradet materialatervin-
ning. Till exempel baserar sig i dag ungefar 40 % av den totala konsumtionen av raffinerad
koppar pa skrot, och denna siffra ar stadigt 6kande. Betraffande kopparbekladnader som
ar avsedda for konstruktionsandamal, sa kallad byggplat, uppgar atervinningen i dag till i

det ndrmaste 100 %.

Koppar kan i praktiken atervinnas till 100 %.

Koppar ar ett sparamne som ar livsavgo-
rande for bade manniska och djur. Kop-
par maste ocksa existera i marken for att
en sund vegetation ska kunna vaxa. Utan
koppar kan livet i dess nuvarande form
inte existera. Principen att inte belasta
miljon med 6verdoser av substanser som
i och for sig ar viktiga galler aven for koppar.

Alla livsformer har en naturlig reglering av intag och
utsdndring av koppar, men ligt stdende mark- och vat-
tenlevande organismer har en mindre utvecklad regle-
ring och ir dirmed kinsliga for 6verskott om kopparen
ir i en biotillginglig form, dvs fria joner. Vid korrosion
dtergdr metallen till sitt mineraltillstind, t ex gron pa-
tina pd kopparytor. En liten del av korrosionen utgérs
av fria joner, som kan transporteras vidare med vat-
ten. Kopparjonerna ir dock mycket reaktiva och binds
snabbt upp till otillgiingliga former i naturen.
Kopparbalten i sediment i Stockholms vattenomraden
har stadigt minskat sedan mitten av 1970-talet. 80 %
av bottnarna i Stockholms inre skirgdrd 4r syrefria och
déda pa grund av 6vergddning. Bottnarna ir svavelrika
och koppar och andra metaller binds som sulfider, vilka
ir svarlssliga och inte biotillgingliga.

Den naturliga kopparbalten i jord varierar stort Sver
landet. Halten i 6versta skiktet stimmer vil 6verens
med halten i underliggande lager, dvs att man inte ser
nigon minsklig paverkan. Stockholmsomridet och
Milardalen har naturligt héga koppar- och zinkhalter
frin istidslerorna.

Koppar framjar en hallbar utveckling

Atc ha ett langsiktigt perspektiv, anvinda varaktiga
material och vara varsam med jordens tillgdngar 4r vi-
sentligt for vir tids tinkande. Naturens resurser ir inte
outtdmliga. De ir begrinsade och fir dirfor inte for-
brukas.

Ur denna synvinkel framstdr koppar som ett vil ge-
nomtinkt materialval. Det dr ett naturligt och bestin-
digt material och samhillet behover aldrig belastas med
kostnader for sophantering och deponi. I stillet kan det
dtervinnas och anvindas om och om igen i en process
som ir mycket energieffektiv. Den genomsnittliga en-
ergikonsumtionen for produktion av ett ton koppar ur
malm ir 30 GJ/t. Vid produktion av samma kvantitet
fran skrot behovs bara ca 3 GJ/t energi.

Aven anvindning av produkter i koppar innebir ett
slags omedelbar energibesparing, dels genom kostnads-
effektiva egenskaper som god ledningsférmaga och hog
hallfasthet, dels genom de mervirden som uppkommer
ur faktorer som lang livslingd och underhllsfrihet.

Referenser: Wasp, vol 1, nr 3-4, s 151-165 (2001)
Env. tox and chemistry, vol 20, nr 4, s 748-756 (2001)
(Jord) www.slu.se
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Keppar | maten gor huden
siatech smidig
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Sma barn behéver extra mycket koppar fér att bygga sitt eget kopparlager.

Koppar ar livsviktigt for var halsa, det haller bland annat nervsystemet
i trim, motverkar benskorhet och bevarar hudens smidighet.

At jirn dr viktigt for vér hilsa och att for lite jirn ger
blodbrist kinner alla till. Men enbart jirntillskott rick-
er inte for att bota blodbrist. Koppar behévs ocksd for
att jirnet ska kunna transportera syre i blodet. Om man
har brist p4 koppar kan man drabbas av blodbrist dven
om jirnupptaget i sig ir tillrickligt.

Hjirnan 4r det organ som behéver mest koppar for
att fungera normalt, 5,8 mg/kg, medan kroppen inne-
haller i medeltal drygt 1 mg/kg.

Blodkirlen och hjirtat behdver koppar for att bevara
sin styrka och spinstighet.

Koppar har ocksd en viktig funktion f6r bildandet av
bindviv, som i sin tur spelar stor roll for vért utseende
genom att huden hélls smidig, slit och frisk. Koppar
behovs dven for att bevara bentitheten i skelettet s3 man
inte blir benskér.

Koppar ir visentligt redan for fostrets utveckling, och
under de tre sista ménaderna av graviditeten lagras extra
koppar i fostrets lever som en reserv for utvecklingen av
skelett och hjirna efter fodseln. Dirfér miste gravida
kvinnor f3 i sig tillrickligt mycket koppar. Hos for ti-
digt fddda barn kan det fsrekomma kopparbrist . Andra
minniskor i riskzonen ir anorektiker och ildre personer
som kanske inte iter tillrickliga mingder med mat.

I visterlindsk kost har vi ibland fér lite koppar efter-
som vi dter mycket foridlade livsmedel. Det ir viktigt
att jirn, zink och koppar ir i balans. Rekommendatio-
nen brukar anges till 30 mg jirn, 15 mg zink och 2 mg
koppar per dag. Om man undviker att dta for mycket
forddlade produkter och fet mat si brukar inte kop-
parbrist uppstd. Koppar finns i mat frin havet, framfor
allt skaldjur. Forskarna forstdr allemer vilken viktig roll
koppar har i olika kroppsfunktioner.

M sapa:

METALL AB

Kopparplat & band - Zinkplat & band - Aluminiumplat & band FP12
Aluminiumplat & band lackerade - Anodiserad plat - Rostfri plat & band - Blyplat

Besok oss pa WWW.cgt.se eller ring 08-50 56 58 00

T
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Koppar ar viktigt for:

-

¢ Benvixt och benstyrka

* Fosters och

Fragor och svar om
koppar och halsa

Ar kopparbrist i kroppen farligt?

Ja, kopparbrist kan pdverka en rad olika funktio-
ner i kroppen. Koppar behévs for att hjirnan och
hjirtat ska fungera samt for att blodet ska trans-
portera syre. Det behdvs f6r hudens elasticitet.
Koppar ir en viktig komponent i antioxidanter
som ir viktiga fér att omhinderta fria radikaler,
vilka kan péverka uppkomsten av till exempel
grd starr och cancer. Det finns allvarliga 4kom-
mor som Menkes sjukdom och Wilsons sjukdom
som bdda idr genetiskt betingade och problema-
tiska d4 distributionen av koppar inuti kroppen
inte fungerar som den bér. Minniskor kan oka
sitt kopparintag genom sirskilda livsmedel, som
broccoli, avokado, lever och ostron.

Hur paverkar kopparéverskott kroppen?

Kopparoverskott ir inte 6nskvirt, pd samma sitt
som det inte 4r bra med &verskott av ménga and-
ra dmnen som i lagom doser ir livsnédvindiga.
Fér mycket koppar kan leda till akuta symptom
med illam3ende, magsmirtor och i vissa fall dven
diarré. Men normalt sker en naturlig reglering
av koppar i kroppen. Hég kopparhalt i mat kan

dock ge en mindre angenidm strdv” smak.

Mat som ér rik pa koppar

skaldjur ¢ ndtlever e viltkott

fullkornsbrad ¢ bladgronsaker

choklad e notter




Koppar behovs 1 jordbruket

Koppar behoévs pa akermark. Om den totala kop-
parhalten ir ligre dn 5 mg/kg i jorden ser man ofta
bristsjukdomar hos grodorna. Kopparrik godsling ger
snabbt bittre skorderesultat. Exempelvis blir veteax
forkrympta och utan sideskorn nir kopparhalten ir
extremt lag. Spinnvidden for “lagom” halt ir stor. I
lantbruksrddgivningen anges 7 mg koppar per kilo jord
som grinsvirde for kopparbrist, vilket innebir att 25 %
av Sveriges dkerareal har kopparbrist. Skador p& grund
av f6r hoga kopparhalter 4r yrterst sillsynta och vi ris-
kerar i stillet att f4 en utarmning av koppar, sirskilt i

sand- och kalkhaltiga jordar.

Koppar tillférs akermark i Sverige. Under senare
ar har i snitt ca 34 ton koppar per &r spridits i Sverige

direkt i form av kopparsulfat pa dkrarna, och 52 ton
koppar har anvints i djurféda som sedan cillfores
jorden som godsel. Kopparmingden i det slam som
anvindes som gddsel uppgick till 28 ton per &r. Man
frégar sig om inte nya metoder kan utvecklas for att
pa ett mer tillfredsstillande vis tillféra koppar genom
slam.

Ar koppar i avloppsslam miljoéfarligt? Nej, det dr
inte koppar som ir orsaken till att slam kan utgéra
ett miljoproblem. Lingtidsforssk frin Uppsala och
Malmé med avloppsslam pa dkermark dir slammet
har inneh&llit mycket héga kopparhalter har inte visat
nigra negativa effekter pa grodor.
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RS
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Kopparhalten i Stockholms slam har

minskat till mindre an 1/3 sedan 70-talet.
Diremot har andra imnen i rétslammet tidvis 6verskri-
dit sina grinsvirden, vilket har férhindrat slamanvind-
ningen. Sveriges grinsvirden for slam ligger ldgt vid en
internationell jimforelse. Dessutom 4r koppar s viktigt
for god skord att det som enda dmne tilldtits i storre
mingder dn vad de allminna grinserna anger om jor-
den lider av kopparbrist. Enligt Naturvardsverket har
25 % av Sveriges dkermark fér lite koppar.

Det &r naturen sjélv som reglerar upptaget och utséndringen
av koppar.

Ingar koppar i det naturliga kretsloppet?

Ja, koppar ingdr som en del i vart naturliga kretslopp,
det bryts inte ned utan tar i stillet olika skepnader, cir-
kulerar och &teranvinds. Det tas upp av vixter, djur och
minniskor och anvinds for livsuppehillande processer.
Det 4r naturen sjilv som reglerar upptaget och utsénd-
ringen av koppar.

BYGGPLAT &VENTILATION AB

Alingsas ¢ Tel 0322-63 89 55 ¢ Fax 0322-63 91 88 » www.bevego.se

Vilsorterade lager = kompletta och sdkra leveranser
antingen du hamtar eller far godset med vara turbilar!

MALMO Tel 040-21 41 10  Fax 040-21 41 77
JARNFORSEN  Tel 0495-500 88  Fax 0495-500 79
VAXJO Tel 0470-72 94 55 Fax 0470-72 98 60
TROLLHATTAN Tel 0520-48 04 00 Fax 0520-48 02 95
GOTEBORG Tel 031-65 75 60 Fax 031-65 75 69
OREBRO Tel 019-27 8570 Fax 019-27 89 70
LINKOPING Tel 013-3152 00 Fax 013-3152 20
STOCKHOLM  Tel 08-681 06 83 Fax 08-681 06 86
UPPSALA Tel 018-60 66 40 Fax 018-60 66 49
SUNDSVALL Tel 060-17 76 80  Fax 060-17 76 86
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Ny generation bilkylare

vanligare for miljon

Tredje generationens bilkylare, Cupro-
Brazekylaren, ar har. Utvecklingen har ta-
git manga ar. Nu tillverkas den nya kop-
par- och massingskylaren hos 6 foretag
runtom i varlden. Ytterligare 13 har fattat
beslut om att satta i gang tillverkning.
Allt hogre krav pa produkten, inte minst
miljomassiga, har baddat for det positiva
mottagandet pa marknaden.

Att kopparindustrin utvecklar en teknik for sina kun-
ders rikning ir inget konstigt. Den nya CuproBrazeky-
laren kriver nimligen koppar- och missingsband i nya
legeringar, som klarar betydligt hogre 16dningstempe-
raturer.

Det gor den ocksé betydligt hallbarare nir den se-
nare i drift utsetts for héga temperaturer, och sikerligen
4r det en stor anledning till att den hir tekniken nu
fact en sidan rejil skjuts framdt. I Europa, USA, Japan
och Kina ir skirpta lagar successivt pd vig nir det gil-
ler utsldpp av dieselavgaser. Ska utslippen av kviveoxid
kunna minskas till de nya, mycket ligre, grinsvirdena
miste laddluftskylarna i ldngtradare och arbetsmaski-
ner konstrueras om.

Med de nya konstruktionerna okar péfrestningarna
pa materialet. I dag gdr temperaturen i en laddlufesky-
lare upp till 190 °C. I framtidens kylare kan den g& upp
till dryge 240 °C.

Att dé anvinda aluminium ir vanskligt. Den nya
CuproBrazekylaren diremot klarar det hégre trycket
utan problem.

Den nya kylaren méjliggor for kunderna att utan
problem klara de hirdare miljokraven.

— I det hir fallet skulle man kunna siga att vi inte bara
tillhandahiller kylarteknik utan ocksd miljoteknik for
en global marknad. Véra produkeer siljs nimligen till
ett 75-tal linder 6ver hela virden, siger Staffan Ang-
er, VD for Outokumpu Copper Strip som ir virldens
storsta tillverkare av kylarband i koppar och missing.

Miljomissigt dr vinsterna dnnu fler. I sjilva tillverk-
ningen av den nya kylaren behdvs inga miljsfarliga
kemikalier och dirmed inga skéljningsoperationer eller
vattenrening. Eftersom det vid framstillning av ett ton
ren koppar gér 4t tvd och en halv ginger mindre energi
jimfort med produktion av ett ton aluminium kan yt-
terligare miljovinster liggas till.

Kylare i CuproBraze tillverkas redan i USA, Ryssland,
Japan och Frankrike. Och som sagt: ytterligare 13 fore-
tag over hela virlden férbereder produktionsstart.

Férutom att den nya CuproBrazekylaren 4r mekaniske
mycket stark dr korrosionsegenskaperna utmirkta. Ky-
laren klarar till exempel vigsalt mycket bra. Den ir
dessutom litt att reparera, ndgot som ir mycket viktigt
nir det till exempel giller arbetsfordon som anvinds i
omréden dir det ir l&ngt till reparationsverkstider.

Att Outokumpu Copper Strip satsat s& mycket pengar
pa att utveckla den nya tekniken for fordonskylare ir
ganska naturligt, tycker VD:n Staffan Anger.

— Viir i dag ledande tillverkare av tunna band for
koppar- och missingskylare f6r fordonsindustrin. For
att behdlla den positionen méste vi stindigt utveckla
véra produkter. I det hir fallet har vdr utveckling bi-
dragit till att en ny och mycket hillbarare kylare kan
tillverkas. Och framfor allt en kylare som miljomissigt
4r bra mycket bittre 4n tidigare generationers.

7 Platslageriernas
Riksférbund

Solfangare av kopparanvands.éver hela virlden.

Koppar i solceller
och solfangare

Svenska forskare har tagit fram virldsledande solceller
for produktion av elektricitet. Det 4r tunnfilmssolceller
som har ett aktivt skikt innehallande koppar, indium,
gallium och selen. Nir det giller energi vill regeringen
satsa 30 miljoner kronor pd att utveckla solcellstekni-
ken.

Solfdngare av koppar anvinds éver hela virlden for
uppvirmning av hus och vatten. Solens strilar virmer
vatten i kopparrdr som ir fista vid stérre ytor av kop-
parplit. Kopparen ir effektiv och ekonomisk eftersom
den har en hég virmeledningsfésrméga. Den stdr emot
korrosion av atmosfir och fukt bittre 4n andra metal-
ler. Vattnet kan virmas upp till 70 °C och mer, vilket
minskar behovet av fossila brinslen som bidrar till den
snabba 6kningen av vixthusgaser.

Koppar kan atervinnas i all odndlighet
Anvindandet av koppar ligger i linje med malet att
hushilla med naturresurser eftersom den koppar som
en ging tagits upp kan dteranvindas i all odndlighet
utan act forlora nigot i kvalitet. Det gir inte ens att
skilja dteranvind koppar frin ny. I dag ticker ateran-
viind koppar 45 % av Europas totala efterfrigan. I &ter-
vinningsprocessen anvinds dessutom bara en fjirdedel
av den energi som krivs vid utvinning av ny koppar.

I Sverige &tervinns nira nog 100 % av all koppar.

HOPPAR
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— Genom att man okar mangden koppar i
vindkraftverkens elsystem kan energiforlus-
ten minskas med upp till 70 %. Det innebar
en hogre energiutvinning som i férlangning-
en ytterligare bidrar till en minskning av kol-
dioxidutslappen, sager Mariann Sundberg,
chef for SCDA, Scandinavian Copper Deve-
lopment i Vasteras.

Koppar 4r den metall som leder el bist, nist silver, och
ddrfor anvinds koppar i alla elektriska sammanhang
och i mycket hég grad i férnyelsebara energikillor. T ett
vindkraftverk finns koppar i alla delar av energiproduk-
tionsprocessen. En vindturbin med en produktionska-

pacitet pd 1 MW innehéller hela 4,4 ton koppar.

Mer an 19 miljoner ton koldioxidutslapp
undviks arligen

— Enligt berikningar gjorda i november 2002 av Euro-
pean Wind Energy Associations bidrar redan nu vind-
kraften till att minska koldioxidutslippen med drygt
19 miljoner ton per &r. Med den energivinst man skulle
fi av en 6kad anvindning av koppar i alla elmotorer,
transformatorer, kablar och andra elektriska apparater
skulle ytterligare 20 miljoner ton koldioxidutslipp kunna
undvikas &rligen i Europa, berittar Mariann Sundberg.

EU leder vindkraftsutvecklingen

Vindkraft dr av central betydelse for en hallbarare ut-
veckling och ir nu virldens snabbast vixande fornyel-
sebara energikilla. I Europa dkar vindkraft med drygt
50 % per &r och forser i dag 12 miljoner hushall med el.

I dag har virlden en installerad vindkraftskapacitet
pa totalt cirka 27000 MW, varav 20000 MW i Europa.
Tyskland stdr for drygt hilften av all vindkraftskapaci-
tet inom EU, f6ljt av Spanien med cirka 4000 MW och
Danmark med 2500 MW. Sverige kommer pé sjunde
plats, med en kapacitet pa cirka 300 MW. Det ir unge-
fir lika mycket som Kina och Japan har var for sig.

Ett vigledande mal enligt den svenska regeringens
energiproposition for en trygg, effektiv och miljovinlig
energiférsdrjning ir att anvindningen av el frin forny-
bara energikillor i Sverige ska 6ka med 10 TWh fran
2002 till 2010.

Elskrot framtidens koppargruva

Ur elskrot atervinns redan i dag guld,
palladium, silver, platina och framfor allt
koppar. Koppar anvands i alla vara elek-
triska och elektroniska apparater. Nya
och strangare EU-direktiv ar nu inforda i
svensk lagstiftning. Lagen ska se till att vi
lattare kan ta vara pa och atervinna den
metall som finns i uttjanta elprodukter.

Producentansvar for elprodukter inférdes redan i juli
2001, men den 13 augusti 2005 kommer samtliga pro-
ducenter av elprodukter att f det fulla ansvaret for
finansieringen av insamling, omhindertagande och
dtervinning av uttjinta elprodukter. Inga elprodukter
ska hamna bland hushéllssoporna, och producenterna
bér fundera pa hur deras produkter ska designas for att
dtervinningen ska kunna ske s& smidigt och kostnadsef-
fektivt som mojligt.

Viktigt att bade producenter

och konsumenter atervinner

En av de viktigaste dtgirderna for att detta ska fungera
bra dr att fi en stdrre forstielse hos oss alla for varfor
vi ska &tervinna. Ett steg ir lagstiftning om producent-
ansvar och praktiska l8sningar for hantering av skrot,
men det dr minst lika viktigt att genom information
och upplysning géra konsumenten medveten och mo-
tiverad. Malet ir att fi alla att se pa sitt elskrot som
en virdefull koppargruva. Vi har inte rdd att kasta bort
virdefull metall.

Atervunnen koppar spar energi
Koppar ir till 100 % &tervinningsbar utan att forlora
nigot som helst i prestanda.

Det gor att till exempel dtervunnen koppar fran el-
skrot ir exakt lika bra och virdefull som nybruten kop-

par frin gruvan.

Boliden Rénnskar atervinner 1/3 av vérldens elektronikskrot.

Atervunnen koppar ir extra virdefull frin miljosyn-
punkt. For att dtervinna koppar ur skrot behdvs bara
10-15 % av den energi som skulle fordras for act ut-
vinna koppar frin malm.

Koppar ir nist silver den metall som leder el bist.
Dirfor anvinds koppar i elledningar, i alla elapparater,
i elektriska maskiner, i alla kretskort, i datorer, i tig,
bilar, radioapparater, tv och telefon. Dessutom anvinds
stora mingder koppar i fornyelsebara energikillor.

I dag ir det sjilvklarr ate all koppar som anviinds indu-
striellt och i stora maskiner, till exempel i vindkraftver-
ken, atervinns. Atervinningen av alltfler sm3 elektronik-
och elapparater i konsumentledet 4r en mycket viktig
och vixande rdvarutillging.

Hogpresterande
motorer sparar energi

Inom EU kan man spara upp till 202 miljarder ki-
lowattimmar varje &r genom att ka andelen koppar
och dirigenom forbittra effekten i de elmotorer som
redan anvinds i industrin. Detta framkommer i en
ny studie som publiceras av European Copper In-
stitute inom ramen for EU-kommissionens "Motor
Challenge Program”.

Mer 4n 60 % av den el som konsumeras inom eu-
ropeisk industri anvinds i system som drivs av elmo-
torer. Om vi sparade 202 miljarder kilowattimmar el
varje &r skulle vi inte behdva bygga de 30 nya kraft-
verk som anses nddvindiga for att tillgodose EU:s
6kade behov av el.

Tekniken som behovs for att tillverka hdgpreste-
rande motorer finns redan och ir enkel att infora.
Nyckeln dr en 6kad andel koppar i motorer, spin-
ningstransformatorer och kablar, vilket kan 6ka ef-
fekten och minska energiférlusten med upp till 70 %.

Genom att 6ka motorernas effektivitet skulle
den europeiska industrin inte bara vinna sinkt
elforbrukning utan dessutom samtidigt minska
utslippen av koldioxid med hela 79 miljoner ton
per 4r. Detta motsvarar mer 4n en fjirdedel av
malet med minskade vixthusgasutslipp som Eu-
ropa atagit sig enlig Kyotoprotokollet.

Fér en sd stor minskning skulle man annars
behéva plantera skog pd en yta motsvarande hela
Finland, for att skogen skulle omvandla koldiox-
id till syre, eller installera 1,8 miljarder kvadrat-
meter solceller.

Den minskade elférbrukningen ir en fordel
inte bara f6r Europas milj. Studien visar att in-
dustrin skulle spara mellan 15 och 20 miljarder
euro per 4r.




Kopparinspiration utan granser

Nu blir det lattare for arkitekter, fackfolk och byggherrar att inspireras internationellt: en ny
webbplats — www.copperconcept.org — samlar internationella exempel pa byggnation med
koppar, 6verskadligt presenterade pa 16 sprak.
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Adelmetallen koppar ir populirare in pi linge nir det
giller byggprojeke bade hir hemma och utomlands.
Koppar anvinds till tak, fasader och byggnadsdetaljer,
vid nybyggnation sdvil som renovering. Det ir bakgrun-
den till att beskrivningar av byggnationer med koppar
frén inte mindre 4n 15 linder nu for férsta gingen ir
samlade pd en och samma webbplats.

Bakom webbplatsen stdr European Copper Institute
(ECI), en organisation som arbetar med att frimja an-
vindandet av koppar till unika och innovativa bygg-
nationer. Med insikt om att erfarenhetsutbyte och
kunskap om konkreta projekt ir avgérande punkter

lanserade ECI webbplatsen www.copperconcept.org,
som nu vixer i omfang varje vecka.

Den nya webbplatsen ir unik inte bara pd grund av
sin internationella administration och sitt format.
Den ger ocksd arkitekter och byggherrar for forsta
géngen méjlighet att soka i ett sd stort material om
byggnation med koppar tvirs 6ver nationsgrinserna.
Eftersom koppar i dag ir ett mycket populirt mate-
rial, kommer helt sikert hemsidans breda och interna-
tionella utformning att bli ett vilkommet supplement
till facklitteratur och mer specialiserade webbplatser
om dmpnet.

Koppar — en skénhet med mening

Koppar, missing och brons ir genuina och formbara
material som i alla tider varit intressanta for arkitekter.
De ir vackra i sig sjilva och forhojer skonhetsintrycket
i foretagsentrén, hotellobbyn, teaterfoajén eller i hem-
met. Metallerna 4r ocks4 vackra tillsammans med andra
gedigna material som tri, sten och glas.

Men materialen ir inte bara intressanta frin skénhets-
synpunkt. Koppar, missing och brons har dessutom en
viktig men relativt obekant eller bortgldmd fordel: me-
tallerna forhindrar bakterietillvixt.

Kanske kinde iven forna tiders arkitekter till detta,
men nya vetenskapliga ron visar att koppar férhindrar
tillviixt av kolerabakterier, salmonella och campylobac-
ter. Denna antibakteriella egenskap ir viktig speciellt
pa sjukhus och i offentliga miljder, dir kanske tusentals
minniskor dagligen tar i ett och samma dérrhandtag.
Anvinder man kopparhandtag har man inte bara ett
vackert material och en skén yta, man minskar samti-
digt risken for smittspridning i samhillet.

God design ir form och inte minst funktion i kombi-
nation. Att i ett vackert dérrhandtag finna bada dessa
virdefulla egenskaper kan man siga ir design pd hogsta
nivi. P4 moébelmissan i Milano forra dret visades en hel
kollektion nya mébler i koppar, skapade av framstiende
designer.

Dérrhandtag pa Stockholms stadsbibliotek. Foto: Lars Epstein.

Redan de gamla
egyptierna. ..

2750 fKr.

Vid utgrivningar i det forntida Egypten hittades det
i dag dldsta kinda kopparroret, som ir frin 2750
fKr. Redan pé den tiden kinde man till att koppar
var ett utmirkt material for vattendistribution. R6-
ret finns att beskdda p4 British Museum i London.

Minniskans kinnedom om koppar och dess an-
vindning gir langt tillbaka i tiden, troligen ungefir
10000 &r. Tillsammans med guld, silver och bly
var koppar en av de forsta metaller som minnisko-
handen bearbetade och formade. Fragment av kop-
parpirlor och nilar har hittats pa platser i Mellersta
Ostern och i omraden i nuvarande Turkiet.

Kopparens viktigaste egenskaper:

Den i sarklass basta ledningsformagan, nast
efter silver.

Hogsta varmeledningsformagan av alla metaller.

Mekaniskt latthearbetad — kan valsas till en
tunn folie med en tjocklek av sa lite som 7 pm.

Goda gjutegenskaper som underlattar produk-
tionen av fina detaljer.

Latt att sammanfoga med lodning eller svetsning.
Bestiandig mot de flesta typer av korrosion.

Formagan att bilda legeringar som - likt den rena
metallen — har en attraktiv farg och kan ges en
hoggradig polering.

Bakterietillvaxt hdmmas pa kopparytor.

For mer information om koppar:

www.outokumpu.com ® www.boliden.se ® www.copperconcept.org
www.koppar.com ® www.scda.com ® www.corrosionscience.se
www.kth.se/forskning/hallbar/material/odnevall.html (miljo)

KTH AVD FOR KORROSIONSLARA har studerat koppar och miljéeffekter
tfn 08-790 66 21

BRANSCHORGANISATIONEN FOR KOPPAR — SCDA Star garna till tjdnst med fler
uppgifter, tfn 021-19 82 73



